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1. INTRODUCAO
Este documento tem por objetivo servir como MEMORIAL DESCRITIVO aos projetos executivos de
engenharia de climatizagdo, apresentando a descri¢do dos sistemas previstos.

O projeto de Instalagdes de Climatizag8o, foi elaborado para suprir o referido 6rgdo publico com sistema
adequado e moderno de climatizagéo. Este projeto foi executado conforme estabelece a Associagio Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e (Normas Técnicas Internacionais), com o objetivo de prover solugdes viaveis,
seguras e tecnicamente econdmicas ao cliente final.

No presente caso, pretende-se estabelecer diretrizes para a elaboracéo do projeto do sistema de climatizacdo da
UNIDADE BASICA DE SAUDE INDIGENA (UBSI TIPO 1), com 0s requisitos minimos para que seja
realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harménica com os demais projetos.

1.1. NORMAS TECNICAS ABNT

No conforme normativos das concessionarias locais:

NBR 16401:2008 - Instalacdes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios
Parte 1 - Projetos das instala¢Ges
Parte 2 - Pardmetros de conforto térmico
Parte 3 - Qualidade do ar interior

NBR 5410:2004 Versdo Corrigida:2008 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo
1.2.  NORMAS TECNICAS INTERNACIONAIS

[1  ASHRAE 55:2010 — Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy
[l ASHRAE 62.1:2007 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality

[1  AHRI 210/240:2008 — Performance Rating of Unitary Air-Conditioning and Air-Source Heat Pump
Equipment

1.3. LEGISLAGOES BRASILEIRAS REFERENTES A QUALIDADE DE AR DE INTERIORES

Portaria Ministério da Saude 3523:1998 — Regulamento Técnico
Resolugdo ANVISA 09:2003 — OrientagcOes Técnicas

2. OBJETIVO

Os presentes ESPECIFICACOES referem-se ao projeto de Instalagdo do Sistema de Ar Condicionado na
UNIDADE BASICA DE SAUDE INDIGENA (UBSI TIPO 1), e destinam-se a estabelecer as principais
caracteristicas técnicas e orientagdo geral quanto aos equipamentos, materiais, areas, infraestrutura e servigos
necessarios a sua

execucao.
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3. PROJETOS
Com respeito a Licencas e Franquias sera obedecido o disposto nas instru¢des de Licitacdo com especial atencéo
para as exigéncias do CREA.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, ao final da obra, a execugdo do “AS BUILT” em arquivo com
extensdo DWG, dentro do padrdo de desenho da JCA, entregues impresso.
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3.1. CONDIGOES PARAMETRAIS DE PROJETO:

3.1.1. Ar Exterior (Verao)
|| Temperatura de bulbo seco 32,2°C

00 Temperatura de bulbo Umido 25,6°C

3.1.2. Ar Interior

20°C —
|| Temperatura de bulbo seco 1°C
| Umidade relativa 55% 1) 5%

3.1.3. Renovagcdo de Ar

Conforme a ABNT NBR 16401:2008, Portaria do MS N° 3523/GM e Resolucdo — RE N° 176.

3.1.4. Demais Parametros

Ocupacéo dos recintos, iluminagdo, etc., foram tomados como base a ABNT NBR 16401:2008, além de fontes
térmicas internas (microcomputadores, terminais, etc.).

4. ORIENTACOES INICIAIS

Caberd a CONTRATADA o fornecimento dos equipamentos abaixo relacionados embalados de fabrica, sobre
base especial para transporte (compativel com o peso e volume da carga), conforme descriches desta
especificagdo, novos e em perfeitas condicoes:

(1 (10) Equipamentos de Ar Condicionado SPLIT INVERTER, tipo HI-WALL, com capacidade de
3.517W (12.000 BTU/h), 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: LG, Carrier, Hitachi, Trane ou York;

[l (01) Equipamentos de Ar Condicionado SPLIT INVERTER, tipo PISO TETO, com capacidade de
10.551W (36.000 BTU/h), 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: LG, Carrier, Hitachi, Trane ou York;

a) (01) Equipamentos de Ventilagdo 965m3/h, modelo referéncia BBF225 ou semelhante;

NOTA:

(1 Aexecucgdo dos servigos deverd ser realizada através de instalador credenciado pelo fabricante das
unidades condicionadoras selecionadas, a serem fornecidas e instaladas.

(1 Os servigos referentes as instalagdes do sistema de Ar Condicionado deverdo ser executados por

instaladores/profissionais devidamente habilitados, com acompanhamento do ENGENHEIRO

MECANICO, com apresentacdo das respectivas ART e com experiéncia comprovada através de

apresentacgdo de acervo técnico emitido pelo CREA, devendo esses documentos ser previamente ao

inicio dos trabalhos, submetidos a fiscalizacdo da Obra.

Caberd a CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, médo de obra e supervisao técnica habilitada em
nivel de engenharia, necessarios a instalagdo, colocagdo em funcionamento e regulagem dos equipamentos,
|
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incluindo toda a rede hidraulica, rede elétrica para interligacdo das unidades evaporadoras e condensadoras e
obras civis necessérias ao perfeito funcionamento da instalag&o.

A CONTRATADA deveré concluir todas as instalagdes em obediéncia as respectivas especificagbes, cabendo a
mesma o fornecimento e instalagdo dos demais materiais/equipamentos/acessorios ndo descritos nesta
especificagao.

Localizagédo final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada e saida)
de cada unidade e observando também os afastamentos periféricos minimos recomendados pelos fabricantes para
fins de manutencao.

As tubulagdes deverdo ser instaladas acima de forro e fixadas com tirantes e bragadeiras metalicos.

Localizacéo final dos equipamentos, procurando facilitar a eventual necessidade de transporte (entrada e saida)
de cada unidade.

Deverd o instalador executar todos os servicos complementares requeridos, tais como abertura e recomposicéo
de paredes e lajes, inclusive da pintura e revestimento cerdmico, onde necessario a passagem de tubos e afins,
bases para 0s equipamentos, suportes para dutos e demais dispositivos do sistema.

Devera o instalador proceder a regulagem do sistema entregando-o ao proprietario em perfeitas condicdes de
funcionamento, mediante teste operacional testemunhado, treinamento do pessoal destacado pelo contratante para
operacgdo do sistema, manuais de operacéo e ajuste, juntamente com o certificado de garantia de seus servicos e
0 repasse dos certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos instalados.

Os responsaveis técnicos pelo servigo, deverdo estar presentes durante as fiscalizagdes da obra, desde que
avisados com antecedéncia minima de 48 horas.

Os servigos de instalacdes de climatiza¢do deverdo ser executados por empresa especializada, com experiéncia
comprovada e méo de obra e ferramental em conformidade com a NR 10.

Caberd a CONTRATADA todo material e mao de obra para a confec¢do da estrutura metélica das unidades
condensadoras a serem executas conforme detalhe mostrado em projeto com cantoneiras “L” de 27, de ferro
galvanizado, pintadas com esmalte sintético anti-ferrugem, na cor preta.

Cabera a CONTRATADA apresentar projeto estrutural a fiscalizagdo antes de confeccionar as estruturas
metalicas para sustentar as unidades condensadoras dos aparelhos de climatizag&o.

5. SERVICOS

Os principais servicos a serem fornecidos pela CONTRATADA para o sistema de ar condicionado sdo 0s
seguintes:

b) Fornecimento e instalacdo conforme especificacdo de: (10) Equipamentos de Ar Condicionado
SPLIT INVERTER, tipo HI-WALL, com capacidade de 3.517W (12.000 BTU/h), 220V / 1F / 60
Hz, referéncia: LG, Carrier, Hitachi, Trane ou York;

c) Fornecimento e instalagdo conforme especificacdo de: (01) Equipamentos de Ar Condicionado
SPLIT INVERTER, tipo PISO TETO, com capacidade de 10.551W (36.000 BTU/h), 220V / 1F /
60 Hz, referéncia: LG, Carrier, Hitachi, Trane ou York;

d) Fornecimento e instalacdo conforme especificacdo de: (01) Equipamentos de Ventilagdo 965m3/h,
modelo referéncia BBF225 ou semelhante;

. _________________________________________________________________________________________________|
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e) Execucdo das bases dos evaporadores dos splits system para rede de dutos, com calcos de borracha.

f) Execucdo das bases dos condensadores na estrutura metélica, com calgos de borracha.

g) Execugdo da interligacdo frigorigena das unidades evaporadoras com as condensadoras.

h) Execucdo da interligacdo da drenagem das unidades evaporadoras ao sistema de drenagem a ser
executadas pela CONTRATADA.

i) Fornecimento e instalacdo do quadro elétrico de ar condicionado.

j) Apobs a montagem dos sistemas devera a CONTRATADA proceder a regulagem dos mesmos,
ajustando através dos instrumentos, as vazdes e temperaturas dos fluidos, e todas as demais
providencias para o correto funcionamento.

k) Fornecer relagcdo dos equipamentos aplicados, registros dos pontos de ajuste de cada um dos
elementos de regulagem, relacdo de sobressalentes recomendados, certificados de garantia dos
respectivos fabricantes, manual de operacéo e manutencdo, bem como desenhos e esquemas “as
built”, se diferentes dos originais.

I) Serédexigida a apresentagdo dos relatorios de partida de cada um dos condicionadores, com registro
das temperaturas de entrada/saida do ar condicionado, do nos condensadores, as pressdes e
temperaturas de trabalho de cada ciclo frigorifico, medic&o do superaquecimento e subresfriamento
do fluido refrigerante, tensdo e corrente dos ventiladores e compressores, bem como os registros da
quantidade de gas e 6leo adicionados a cada circuito;

m) Pintura das estruturas metalicas, suportes de dutos e de tubulages, eletrodutos e outras instalacdes
eletromecénicas;

n) Aquisicdo, transportes, estocagem, icamento, seguros, e todas as providenciam administrativas
necessarias a entrega dos materiais de seu fornecimento no local da obra, de acordo com o
cronograma a ser confirmado na ocasido da contratacao.

6. NORMAS

Os condicionadores devem atender as seguintes normas brasileiras, ou a normas estrangeiras comprovadamente
equivalentes ou superiores:

M ABNT 16401 — 2008 — InstalagGes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios

7. CARGA TERMICA

As cargas térmicas vdo ser expressas em BTU/h e W e as vazfes em m3/h e L/s, por efeito do célculo véao ser
identificadas zonas térmicas, véo ser calculadas as cargas térmicas de resfriamento e desumidificacéo.

As cargas térmicas vdo ser calculadas em quantas horas do dia de projeto forem necessérias para determinar a
caga maxima de cada zona e a cargas maximas simultaneas de cada unidade de tratamento de ar e do conjunto
do sistema.

Deve ainda ser considerado o efeito dindmico da massa da edificagdo sobre a carga térmica.

Todos os calculos tém o auxilio de programas baseados nos métodos da ASHRAE (TFM-Transfer Function
Method ou RTS - Radiant Time Series Method), onde existem diversos programas disponiveis, como 0s
programas livres publicados pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos, ou programas desenvolvidos e

T
registrados pelos principais fabricantes de equipamentos.
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O calor contribuido pela envoltéria resulta da diferenga de temperatura externa e interna somada a radiagéo solar
incidente, direta e difusa. E véo ser considerados:

» Aorientagdo solar das fachadas

« Acenvoltéria eterna opaca

«  Os véos externos transldcidos

« Divisérias com recintos ndo condicionados
« A massa total envoltdria

As fontes internas de calor e umidade devem ser avaliadas separadamente as fracges sensiveis e latentes, e
considerada a defasagem de tempo e a reducéo da intensidade da fragdo radiante da carga de cada componente.
O calor latente é considerado carga instantanea.

As cargas internas sao:

»  Pessoas

* lluminagéo

«  Equipamento de escritério

«  Motores elétricos

»  Outras fontes de calor e umidade

« InfiltragGes
Foi evitado superdimensionamento do sistema. Os calculos das cargas devem ser 0s mais exatos possiveis, evitado
de colocar “fatores de seguranga” arbitrarios para compensar eventuais incertezas do calculo. Nos sistemas com
grande variacdo de carga térmica foi considerada a opcao de subdividir o equipamento em modulos menores, que
atendam as cargas reduzidas com melhor eficiéncia.

8. QUALIDADE DO AR INTERIOR

Foi especificado de acordo com a ABNT NBR 16401 — 3, onde os parametros basicos e os requisitos minimos
para sistemas de ar-condicionado, visando a obtencdo de qualidade de ar aceitavel de ar interior para conforto,
onde é definido:

«  Vazbes minimas de ar exterior para a ventilagdo;
*  Niveis minimos de filtragem de ar;
* Requisitos técnicos dos sistemas e componentes relativos a qualidade de ar interior.
O sistema de ar condicionado controla a qualidade do ar interior por meio de renovagdo por ar exterior e pela

filtragem de todo ar insuflado. A renovacédo reduz a concentragdo no ambiente de poluentes gasosos, bioldgicos
e quimicos, que ndo séo retidos nos filtros.

A filtragem do ar tem como funcéo reduzir a concentracédo no ambiente dos poluentes trazidos do ar exterior e
o0s gerados internamente, os quais sdo transportados pelo ar recirculado, evitando sua acumulagdo no sistema.

O condicionamento de ar é um sistema onde existe uma interagdo constante das trés zonas (primaria, secundaria
e terciaria), e para se garantir a qualidade do ar em ambientes de interiores € preciso observar o sistema de
condicionamento de ar de modo sistémico e ndo de modo pontual.

. _________________________________________________________________________________________________|
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8.1. VENTILAGCAO

Foi estipulado uma vazdo minima de ar exterior de qualidade aceitavel, e que deve ser suprida por um sistema
para promover a renovagdo do ar interior e manter a concentragdo dos poluentes no ar em nivel aceitavel. As
vazdes estipuladas sdo dimensionadas considerando os poluentes bioldgicos, fisicos e quimicos esperados nas
condig¢Bes normais de utilizagdo e de ocupagéo dos locais.

8.1.1. Qualidade do Ar Exterior

A captacdo do ar exterior deve ser a mais afastada possivel dos potenciais fontes de polui¢do e devem seguir a
seguinte tabela:

Entrada de garagens estacionamentos ou “drive-in” 5m
Docas de carga e descarga estacionamento de 6nibus 75m
Estradas, ruas com pouco movimento 1,6m
Estradas, ruas com trafego pesado 75m
Telhados, lajes, jardins ou outra superficie horizontal 1,5m
Depositos de lixo e area de colocagdo de cagambas 5m
Locais reservados a fumantes (fumédromos) 4m
Torres de resfriamento 10m

Quando a unica fonte disponivel de ar exterior esti contaminada por determinado poluentes, como por exemplo,
em centro urbanos, em terminais aeroportudrios e rodoviarios, em certas inddstrias quimicas e petroquimicas, a
instalagdo de dispositivos especificos para retirar esses poluentes do ar de renovacéao deve ser avaliada e decidida
em comum acordo entre o projetista e o contratante.

8.1.2. Vazao de ar Exterior

A renovacdo de ar exterior dos ambientes, adotada no calculo de carga térmica, deve ser considerada conforme
a tabela apresentada a seguir.

A vazdo Eficaz Vef=Pz+Fp+Az+Fa,

Onde,

Vef = Vazdo Eficaz

Pz= NUmero maximo de pessoas na zona de ventilagdo

.. . ________________________________________________________________________________]
Fp=Vazdo por pessoa
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Az= Area (til ocupada ela pessoas
Fa=Vazdo por area Util ocupada

Os valores adotados para Fp e Fa, seguem na Tabela

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
D Exaustao
Local pessoazs/ Fp Fa Fp Fa Fp F. mecanica
100 m L/s*pess. | L/s*m? L/s*?ess Us*m? |L/s*pess | Lis'm? || LS m*?
Comeércio varejista
Supermercado de alto padrao 8 3,8 0,3 4.8 0,4 57 0,5 --
Supermercado de padrao médio 10 3,8 0,3 4,8 0.4 5.7 0,5 --
Supermercado popular 12 3,8 0,3 4,8 04 57 0,5 -
Mall de centros comerciais 40 38 0,3 4.8 04 57 0,5 -
Lojas (exceto abaixo) 15 3,8 0,6 48 0,8 57 0,9 -
Salo de beleza e/ou barbearia® 25 10 0,6 12,5 0,8 15,0 0,9 -
Animais de estimagzo® 10 3,8 0,9 48 1 5,7 1,4 45
Lavanderia “self-service” 20 3,8 0,3 4,8 0,4 57 0,5 -
Edificios de escritérios
Hall do edificio, recepgao 10 2,5 0,3 3,1 04 3,8 0,5 --
Escritérios de diretoria 6 2,5 0,3 3.1 0,4 3,8 0,5 -
Escritorio com baixa densidade 11 2.5 0,3 31 0,4 3,8 0,5 -
Escritério com média densidade 14 25 0,3 31 0,4 3,8 0,5 --
Escritério com alta densidade 20 25 0,3 3.1 0,4 3,8 0,5 -
Sala de reunido 50 25 0,3 3,1 0.4 3,8 0,5 -
CPD (exceto impressoras) 4 2,5 0,3 3.1 04 3,8 0,5 --
Sala impressoras, copiadoras - - - - -- - - 2,5
Sala digitagao 60 2,5 03 3,1 0,4 3,8 0,5 -
“Call center” 60 3.8 0,6 4,8 0,8 57 0,9 -
Bancos
Bancos (&rea do publico) 41 3.8 0,3 4,8 04 57 0,5 -
Caixa forte 5 2,5 0,3 3.1 0,4 3,8 0,5 -
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D Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio
Local pessoas/ Fo Fa Fo Fa Fo Fa mecénica
100 m? | |s*pess. | Lis*m? [L/s*pess.| Lis*m? |Lis*pess | Lis'm? | L/s*m*®
Edificios publicos
Aeroporto — saguéo ° 15 3,8 0,3 53 0,4 57 0,5 -
Aeroporto — sala de embarque © 100 3,8 0,3 53 0,4 57 0,5 --
Biblioteca 10 2,5 0,6 3,5 0,8 3,8 0,9 -
Museu, galeria de arte® 40 3,8 0,3 53 04 5,7 0,5 -
Local de culto 120 2,5 0,3 3,5 0,4 3,8 0,5 -
Legislativo — plenario 50 2,5 0,3 3,5 0,4 3,8 0,5 --
Teatro, cinema, auditério — lobby 150 2,5 0,3 3,5 0,4 3,8 0,5 --
Teatro, cinema, auditorio e platéia| 150 2,5 0,3 3,5 0,4 3,8 0,5 --
Teatro, cinema, auditério — palco 70 5 0,3 6,3 04 75 0,5 --
Tribunal — sala de audiéncias 70 2,5 0,3 3,5 0,4 3,8 0,5 -
Esportes
Boliche — area do publico 40 5 0,6 6,3 0,8 7,5 0,9 -
Ginasio coberto (area do publico) 150 3,8 0,3 4,8 0,4 57 0,5 -
Ginasio coberto (quadra) -- -- 0,3 -- 0,4 - 0,5 -
Piscina coberta © - - 24 - 3,0 - 3,6 2,5
“Fitness center” — aerobica 40 10 0,3 12,5 0,4 15,0 0,5 -
“Fitness center” — aparelhos - 10 5 0,6 6,3 0,8 7,5 0,9 --
Estabelecimentos de ensino . i
Sala de aula 35 5 0,6 6,3 0,8 7,5 0,9 -
Laboratdrio de informatica 25 5 0,6 6,3 0,8 7.5 0,9 -
Laboratdrio de ciéncias 25 5 0,9 6,3 1,1 7,5 1,4 5,0
Hotéis
Apartamento de hospedes : 55 - 6,9 -- 10,3 - -
Banheiro privativo - -- - -- - -- - 2,5/unid.
Lobby, sala de estar 30 3,8 0,3 4.8 04 | 57 | 05 -
Sala de convencdes 120 25 0,3 3,1 04 | 3.8 0,5 -
Dormitério coletivo 20 | 25 03 3.1 04 3.8 05 _
Restaurantes, bares, diversao
Restaurante — saldo de refeigdes 70 3,8 0,9 4,8 1,1 57 1,4 -
Bar, saldo de coquetel 100 3,8 0,9 4,8 1,1 57 1,4 -
Cafeteria, lanchonete, refeitério 100 3.8 0,9 4.8 1,1 57 1,4 -
Saldo de jogos 120 38 0,9 4,8 1,1 57 1,4 --
Discoteca, danceteria 100 10,0 0,3 12,5 0,4 15,0 0,5 -
Jogos eletronicos 20 3,8 0,9 4,8 1,1 5,7 1,4 -
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D Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Exaustio
Local pessoazs/ Fo Fa Fo Fa Fo F. mecénizca
100 m™ | [ /s*pess. | L/s*m? |L/s*pess. | Lis*m? |L/s*pess | Lis*m? | L/s* m*?

Locais diversos

Camara escura - - - - - - 2 50

Copa = -- - - == -- - 1,5

Sala exclusiva para fumar' - - - - = e - 9,0

Sanitarios publicos - -- - -- - -- - 35/ bacia

Vestiarios coletivos -- - - - al - = 25
Legenda

Nivel 1 - Nivel minimo vazéo de ar exterior para ventilagao.

Nivel 2 - Nivel intermediario da vazao de ar exterior para ventilagéo.

Nivel 3 - Vazbes ar exterior para ventilagdo que segundo estudos existem evidéncias de reducdo de reclamagdes e
manifestagoes alérgicas

Fp - Fragao do ar exterior relacionada as pessoas (L/s*pessoa)

Fa - Fragao do ar exterior relacionada ao recinto (L/s*m?)

D - Densidade de ocupagao esperada, referida a area (til ocupada (pessoas/100 m?)

NOTA 1 A aplicagdo desta Tabela estd condicionada a obediéncia a todos os demais requisitos desta parte da
ABNT NBR 16401.

NOTA 2 O nivel (1,2 ou 3) de ar externo a ser utilizado no projeto deve ser definido entre o projetista e o cliente.

NOTA 3 As vazdes de ar exterior estipuladas séo baseadas na proibigao de fumar nos recintos (exceto local reservado).
NOTA 4 Ar exterior com densidade do ar 1,2 ka/ m® (a vazao deve ser corrigida para a densidade efetiva).

a O ar de reposig¢ao para a exaustdo pode ser proveniente de recintos vizinhos.

Néo recircular para outros recintos.
Tratamento especial.do ar exterior pode ser necessario para remover odores ou vapores nocivos.
Tratamento especial do ar exterior pode ser necessario para remover elementos prejudiciais as obras de arte.

A vazéo estipulada nao contempla controle de umidade. Pode ser necessario aumentar a vazao ou instalar um sistema de
desumidificacéo.

Nao ha valores estabelecidos da vazao de ar exterior necessaria para diluir a fumaca de tabaco a niveis aceitaveis. A vazio
de exausté@o estipulada visa apenas evitar uma concentragdo excessiva de fumaga no recinto e a sua propagagao para
recintos vizinhos.

® a o T

—_

A tabela também lista valores tipicos esperados de ocupagdo D, em pessoas por 100m2. Estes valores devem ser
adotados para o projeto apenas quando o nimero efetivo de pessoas no recinto ndo for conhecido.

A seguir temos que considerar a vazo a ser suprida na zona de ventilag&o.
Vz=Vef/Ez Onde,

Vef = Vazdo Eficaz

Vz= Vazd do ar exterior a ser suprida

Ez=Eficiencia da distribuicdo de ar na Zona

A seguir a tabela para adotar o Ez.
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Configuragao da distribuigao de ar E,
Insuflagé@o de ar frio pelo forro 1,0
Insuflaga@o de ar quente pelo forro e retorno pelo piso 1,0
Insuflagdo o de ar quente pelo forro, 8°C ou mais acima da 0.8
temperatura do espago e retorno pelo forro !
Insuflagdo de ar quente pelo forro a menos de 8°C acima da
temperatura do espago pelo forro, desde que o jato de ar insuflado| 1,0
alcance uma distancia de 1,4 m do piso a velocidade de 0,8 m/s
Insuflagéo de ar frio pelo piso e retorno pelo forro, desde que o jato
de ar insuflado alcance uma distancia de 1,4 m ou mais do piso a 1,0
velocidade de 0,8 m/s
Insuflag@o de ar frio pelo piso, com fluxo de deslocamento a baixa 12
velocidade e estratificagao térmica, e retorno pelo forro !
Insuflagdo de ar quente pelo piso e retorno pelo piso 1,0
Insuflagédo de ar-quente pelo piso e retorno pelo forro 0,7
Ar de reposigao suprido do lado oposto a exaustao ou ao retorno 0,8
Ar de reposigao suprido a proximidade da exaustao ou do retorno 0,5

8.2. FILTRAGEM

O sistema de ar condicionado deve filtrar continuamente o material particulado trazido pelo ar exterior e 0s
gerados internamente e transportados pelo ar recirculado, a fim de:

* Reduzir a acumulacéo de poluentes os equipamentos e dutos no sistema;
«  Contribuir para reduzir sua concentracdo de poluentes no recinto a niveis aceitaveis.

8.2.1. Classificacdo dos filtros

O projeto segue a classificacdo dos filtros da EN-779, que determina a eficiéncia dos filtros grossos por ensaio
gravimétrico com poeira padronizada e a eficiéncia dos filtros finos em relagéo a retencéo de particulas de 0,4
pm produzias por dispersdo de aerosol liquido (DEHS). A classificacdo dos filtros deve ser determinada conforme
procedimento de ensaio estipulado na EN-779, por laboratério devidamente aparelhado e aceito pela contratante.

Segue a tabela com as classes de filtros e a respectiva média.
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Tiseds o Et‘iciénci’:| g;?;limétrica Epf;(:i‘?:lﬁiaasn‘;id;;p:r:‘a
filtros
Eg% Ef%
G1 50 < Eg < 65 s
Brssos G2 65 <Eg <80 -
G3 80<Eg<90 -
G4 90 < Eg -
F5 - 40 < Ef<60
Fé == 60 < Ef< 80
Finos F7 - 80 < Ef<90
F8 peem 90 < Ef<95
F9 95 < Ef

Conforme ABNT NBR 16101:2012 / EN779, a classificacdo F5 e F6 foi alterada para M5 e M6 respectivamente.
8.2.2. Niveis de filtragem

A tabela abaixo estipula os niveis de filtragem minima para diversas aplicagdes comuns. Para aplicagdes ndo
listadas, adotar a classe de filtragem estipuladas para aplica¢des similares.

Aplicagao tipica Classe
Supt_ermercado, mall de centros comerciais, agéncias bancarias e de correios, lojas comerciais e de G4
servigos
Escritérios, sala de reunido, CPD, sala de digitagdo, call center, consultérios F5
Aeroporto — sagudo, salas de embarque F5
Aeroporto - torre de controle G3 +F6
Biblioteca, museu - areas do publico F5
Biblioteca, museu — exposigao e depdsito de obras sensiveis G3 +F8
Hotéis 3 estrelas ou mais - apartamentos, lobby, salas de estar, sales de convengdes F5
Hotéis - outros, motéis - apartamentos G4
Teatro, cinema, auditorio, locais de culto, sala de aula F5
Lanchonete, cafeteria G4 7
Restaurante, bar, saldo de coquetel, discoteca, danceteria, saldo de festas, saldo de jogos F5
Ginasio (areas do publico), fitness center, boliche, jogos eletrdnicos G4
Centrais telefénicas — sala de comutagéo G3 +F6
Residéncias G3
Sala de controle — ambiente eletrénico sensivel G3 +F6
Impresséo - litografia, offset G3 +F7
Impresséo - processamento de filmes G3 +F8
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9. RUIDO

O projeto avalia os niveis do ruido e segue de acordo com as normas da ABNT 16401:2008, onde os ruidos
decorrentes da operagdo do sistema de ar-condicionado devem ser considerados sob os seguintes aspectos:

« Ruido nos ambientes internos as edificagdes;
« Ruido transmitido a vizinhanga;
« Ruido nas salas de maquinas do sistema.

10. TIPO: HI WALL| PISO TETO (EQUIPAMENTO DE AMBIENTE)
10.1. TIPO: EVAPORADOR

10.1.1. Caracteristicas Técnicas

Serd constituido por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio,
fixadas aos tubos por expansdo mecanica, de forma a obter-se um perfeito contato. Deverd ser testado contra
vazamentos a uma pressdo de 350psi e ser equipado com distribuidores e coletores de fluidos refrigerantes, devera
possuir filtro lavavel de facil acesso.

10.1.2. Referéncia

LG, Carrier/Springer, Hitachi, Trane ou York
10.2. Tipo: CONDENSADOR A AR

10.2.1. Caracteristicas Técnicas

Serd composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais de aluminio
tratadas contra corrosdo galvanica (resistentes a corrosdo — comercialmente conhecida como GOLD FIN, ou
similar), fixadas aos tubos por expansdo mecénica, de forma a obter-se um perfeito contato. Devera ser testado
contra vazamentos a uma pressdo de 350psi. Sera dotado de sub-resfriador integral que assegure um
subresfriamento adequado.

10.2.1. Referéncia

LG, Carrier/Springer, Hitachi, Trane ou York
10.3. Tiro: CIRCUITO FRIGORIGENO

10.3.1. Caracteristicas Técnicas

Serd confeccionado em tubos de cobre sem costura. Cada circuito devera apresentar no minimo 0s seguintes
componentes:

I Vélvula de inspecdo para leitura de pressdes na sucgao e descarga; ~ Pressostato de alta
e baixa.

10.3.2. Aplicagdo
T

Interligagdo das unidades evaporadoras e condensadoras da maquina tipo XXXX.
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10.4. TiPO: FILTRO DE AR

10.4.1. Caracteristicas Técnicas

Serdo do tipo permanente e lavavel, instalados dentro do gabinete e a montante de serpentina evaporadora.

10.4.2. Aplicacéo

Unidades evaporadoras de Split system.
10.5. TiPO: TUBULACAO FRIGORIGENA

10.5.1. Caracteristicas técnicas

Tubos serdo utilizados tubos de cobre extrusados e trefilados, sem costura, em cobre desoxidado recozido. Serdo
fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir relacionadas:

EB-224:1981 — Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores e
trocadores de calor (ABNT NBR 5020:2003);

EB-273:1982 — Tubo de cobre sem costura para refrigeragdo e ar condicionado (ABNT NBR
7541:2004);

EB-584:1984 — Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura — requisitos gerais (ABNT NBR
5020:2003).

10.5.2. Conexdes

Serdo forjadas, de fabricagdo industrial, fornecidas de acordo com a norma EB-366/77 — Conexdes para unir tubos
de cobre por soldagem ou brasagem capilar.
10.5.3. Referéncia

Eluma Conexdes S.A., Termobronze Metais e Ligas Ltda., Termomecéanica Sdo Paulo S.A. ou similar.

10.5.4. Aplicacéo

Interligagdo das unidades evaporadoras e condensadoras
10.5.5. Observagoes:

Devera ser em cobre, com tubos rigidos, espessura de parede ndo inferior a 1/16” curvas de mesmo
material de raio longo, unido por solda-brasagem com material de enchimento a base de ligas cobre-
fésforo (PhosCopper).

As tubulagdes serdo fixas por abragadeiras tipo "O" aparafusadas aos pendurais de ferro, cantoneira
ou perfis tipo "U" perfurados, fixados a laje com pinos ou na parede com chumbadores.

Na interface bragadeira/tubo, devera ser colocado anel de borracha esponjosa para evitar vibragoes.
Todas as tubulagdes de cobre, linhas de Liquido, Sucgdo ou Descarga, deverdo ser isoladas com
borracha esponjosa em toda a sua extensdo. A instalagdo da borracha esponjosa devera acompanhar
a execucdo da tubulagdo de cobre. N&o sera aceito a colocagdo da borracha esponjosa na tubulagéo
através de corte longitudinal na mesma.
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(1 Apos a execucdo da rede frigorifica, a mesma dever ser recoberta com uma prote¢cdo mecéanica
(fita de aluminio) em toda a sua extensdo. Nos trechos em que a tubulacéo for ficar aparente
(exposta) a rede frigorifica, além da fita de aluminio, devera ser recoberta com uma protecéo
mecanica em aluminio corrugado de 0,10 mm de espessura, e presas por fita e fivela de aluminio.
Devera ser previsto um trespasse de trés centimetros e manter as emendas longitudinais da protegao
mecanica sempre na parte inferior da tubulagdo. 0 Sequéncia de referéncia para montagem das
linhas:
a) Fixar os elementos de sustentacdo das linhas;
b) Medir e cortar os trechos de tubulagdes conforme projeto, sempre fazendo o menor caminho;
c) Efetuar o maximo possivel de solda (PhosCopper 2% em cobre) na bancada deve ser feita
na posi¢do somente as soldas de ligagdo das tubulagdes aos aparelhos;
d) As soldas na bancada a tubulacdo devem ser injetadas um fluxo de N3 para evitar
incrustacdes e sujeiras.
{1 Depois de concluida a montagem de toda a tubulag&o, devera ser executada o teste de vazamento,
segundo a seguinte rotina:
a) Injetar 50psig de nitrogénio e fazer a verificagdo visual de toda extensao das linhas a procura
de vazamentos de grandes proporcdes;
b) Né&o encontrado, ou depois de consertados 0s vazamentos, pressurizar as linhas até 250psig.
Ap0s a equalizagdo das pressdes, martelar todas as soldas e verificar visualmente com a
ajuda de espuma de sabdo, possiveis vazamentos;
c) Nao encontrado, ou depois de consertados, marcarem com mandmetro a pressdo de
250psig e deixar por 24 horas;
d) Se o mandmetro ndo acusar despressurizardo, retirar o nitrogénio;

e) Desidratar e desoxigenar todos os circuitos, por processo de alto vacuo, até conseguir o
vacuo desejado de 200 micron de coluna de mercurio.

10.6. TIPO: ISOLAMENTO TERMICO DA TUBULACAO FRIGORIGENA
10.6.1. Caracteristicas Técnicas

Material: Espuma elastomérica a base borracha sintética
Temperatura de Aplicagéo: -70°C a 90°C

Flamabilidade auto-extinguivel: Classificagdo B-1 DIN 4102
Condutividade Térmica: 0,035W/mK ou 0,030kcal/mh a 20°C
10.6.2. Referéncia

Armacell, Polipex, Epex ou similar
10.6.3. Aplicacéo

Isolamento da tubulagéo frigorigena
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10.7. Tipo: CINTA AUTOADESIVA

10.7.1. Carateristicas Técnicas
Cinta em borracha pré-adesivada
10.7.2. Referéncia
Armaflex, Poliplex ou similar
10.7.3. Aplicagéo

Como cinta de acabamento no isolamento da tubulagdo frigorigena.
10.8. Tipo: COMPRESSORES
10.8.1. Caracteristicas Técnicas

Para equipamentos do tipo HI WALL|PISO TETO, serdo do tipo ROTATIVO|INVERTER|DC
TwinRotary instalados sobre isoladores de vibragdo. Serdo acionados por motores elétricos
trifasicos e/ou monoféasico, protegidos internamente contra sobrecargas e adequados para tolerar a
variagdo de tensdo de até 10% do valor nominal. Os motores serdo refrigerados pelo fluxo de sucgédo
de refrigerante;

Pressostatos de alta e de baixa;

Vaélvulas de servigo na sucg¢do e descarga;

Protec&o interna com elemento térmico para o enrolamento do motor;

[l Resisténcia de Carter quando compressor rotativo;
Garantia por periodo minimo de 3 anos.

10.8.2. Aplicagdes

Sistema de Ar Condicionado
10.9. TIPO: REFRIGERANTE

10.9.1. Caracteristicas Técnicas
R-32|R-410
10.10. Tiro: DISPOSITIVO DE EXPANSAO

10.10.1. Caracteristicas Técnicas

Podera ser tubo capilar, dispositivo com orificios calibrados, valvula de expansdo termostatica ou valvula de
expansao automatica.
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10.11. INSTALAGOES ELETRICAS
10.11.1. Redes Elétricas

[l Geral: Faz parte do escopo desta especificacdo técnica todas as interligagdes elétricas entre os
painéis e os equipamentos e todas as interligacfes do sistema de controle;

[l Fiacdo elétrica: Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com
encapamento termopléstico, anti-chama classe 1,0 kV para os alimentadores de forga do Quadro de
forga, e a partir dai aos demais equipamentos serd 750 V, temperatura de operagdo de 70°C em
cabos singelos. Deverdo ser utilizadas cores diferentes para a identificacdo de circuitos e sistemas.
Os cabos de forca e os de comando deverdo ser encaminhados em eletrodutos ou eletrocalhas,
independentes;

[l Eletrodutos e conexdes: Deverdo ser do tipo metalico, em aluminio e pontas roscadas para conexdes,
no caso de tubulagdes aparentes (para os eletrodutos aparentes, 0s mesmos deverao ser pintados na
cor da parede existente) e em PVC no caso de tubulagbes embutidas. Toda mudanca de dire¢do
devera ser executada por caixas de passagem. As conexdes (arruelas, boxes, buchas, conectores,
conduletes, etc.) deverdo ser também em ago galvanizado e fornecidas completas com porcas,
parafusos e arruelas, quando necessario;

[l Caixas de Passagem: Deverdo ser em aluminio fundido, fixado com parafusos de rosca paralela,
junta de vedacdo de borracha, gaxeta de vedacéo, entradas sem rosca;

LigacOes finais: As ligacOes finais entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos deverdo ser
executadas com eletrodutos flexiveis fixados por meio de buchas e boxes apropriados;

FixacOes: Toda a sustentacdo necessaria para a rede elétrica deverd ser prevista, podendo ser
utilizados fixadores, garras, tirantes, sempre construidos em ago galvanizado.

10.11.2. Referéncias

Acessorios para identificacéo e fixacdo de cabos: Hellermam ou similar.
Acessorios para painéis: Siemens, Taunus, Elsol ou similar

Armarios: Siemens, Taunus, Elsol ou similar

Botdes de comando, Botoeiras: Blindex, Siemens, Telemecanique ou similar.
Bornes: Conexel ou similar.

Cabos blindados: Pirelli, Siemens, Coresa ou similar.

Cabos de forca: Pirelli, Siemens, Alcoa ou similar.

Contactores: Siemens, Telemecanique, Klochner Moeller ou similar.

Chaves comutadoras/seletoras: Siemens, Solenoid, Telecanique ou similar.
Eletrocalhas: Sisa, Marvitec, Mega ou similar.

Eletrodutos galvanizados: Paschoal Thomeu, Mannesman, Daisa ou similar. _ Materialpara
montagens: Peterco, Daisa, Blinda, Wetzel ou similar 1 Fusiveis: Siemens, Telemec, Elmec ou
similar.
Hastes para aterramento: Burndy, Eltec ou similar.

[ Instrumentos: Siemens ou similar.

Isoladores: Sace, Inepar ou similar.
|
Lampadas: Philips, Osram ou similar
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[l Leitos para cabos: Sisa, Marvitec, Mega ou similar.

Relés bi metélicos: Siemens, Telemecanique, Klochner Moeller ou similar.
Relés de tempo: Siemens Coei ou similar.

Sinaleiros: Blindex, Siemens, Telemecanique ou similar.

Terminais: Burndy, Hellermam ou similar.

(1 Transformadores de corrente: Blindex, H&B ou similar

11. TIPO: MODULO DE OPERA(}AO E CONTROLE

11.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Montado em fabrica, totalmente micro processado, tipo modular e substituivel em campo, incorporado ao
condicionador ou remoto, dotado de visor de cristal liquido, com as seguintes func¢@es, todas manuais e
programaveis:

Liga/desliga (manual ou via programagdo horaria - diéaria);

Selecdo do modo ventilagao/refrigeracdo/aquecimento;

Selecdo da temperatura (manual ou via programagao horaria);

O controlador de temperatura sera do tipo liga-desliga com antecipacdo térmica, para reduzir o
diferencial de temperatura.

O visor de cristal liquido devera exibir:

Estado do sistema (ligado/desligado);

A selecdo do modo (ventilagdo/refrigeracdo/aquecimento);
Valor de sele¢éo de temperatura em °C;

A temperatura sentida pelo sensor em °C;

Indicagao resumida de “FALHA” ou “ALARME” no caso de atuagdo de uma das seguintes protecdes:

(1 Protecdo térmica de compressores;
Pressostatos;
Dispositivo contra falta e inversao de fases;
Indicacédo de baixo nivel de carga da bateria interna.

O equipamento ndo podera perder a programagdo nem parar o relégio interno, no caso de falta de energia elétrica,
por um periodo ininterrupto de até 12 (doze) horas.

11.2. APLICAGAO

Split System

. _________________________________________________________________________________________________|
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12. SISTEMA DE DISTRIBUIGAO E CAPTAGCAO DE AR

Deverdo ser fornecidas e instaladas todas as redes de dutos de insuflamento e de retorno, grelhas, difusores,
venezianas e demais acessorios.

12.1. REDE DE DUTOS RETANGULARES E CIRCULARES

12.1.1. Construgéo

Os dutos deverao ser fabricados e montados segundo recomendacdes da SMACNA, nas bitolas de
acordo com a NB 10/78 e NBR 16401, seguindo ao tracado e dimens6es dos desenhos. Deverdo ser
executados com méo-de-obra especializada e com pratica comprovada na fabricacdo de dutos,
equipada com maquinas e ferramental necessarios adequados e em bom estado. Todos 0s servigos
deverdo ser desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de ordem e
limpeza.
[l Todos os pontos nos quais a galvanizagdo tenha sido danificada deverdo ser pintados com tinta
anticorrosiva antes da aplicagdo do isolamento.
[ Asredes de dutos deverdo ter fixagao prdpria a estrutura, independente das sustentagdes dos forros-
falsos, aparelhos de iluminacdo ou outros, por meios de suportes e chumbadores, observado o
espacamento maximo de 1,50m entre os suportes. Tais suportes deverdo ser feitos com ferro chato
ou cantoneira, pintado com duas deméos de zarcdo.
Os dutos retangulares serdo construidos em chapas de ago galvanizada nos tamanhos 2,00 x 1,00 m
e nas seguintes bitolas:

LADO MAIOR CHAPA N°

Até 300mm 26 De 310 a 750mm 24 De 760 a 1400mm 22 De
1410 a 2100mm 20

(1 Os joelhos e curvas serdo providos de veios internos, a fim de assegurarem perdas atenuadas.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou retorno,
deverdo ser pintados com esmalte sintético na cor preto-fosca sobre “primer”.

12.1.2. Isolamento

Os dutos de ar condicionado serdo isolados com espuma elastomérica a base de borracha sintética
e pelicula de aluminio, com espessura de 25mm para os dutos de insuflamento e retorno instalados
no entreforro. Serdo usadas longitudinalmente ao isolamento para protecéo das arestas, cantoneiras
do tipo “L” executadas em chapa galvanizada e fixadas aos dutos através de fita de nylon e selo de
aluminio. As juntas serdo vedadas de asfalto para minimizar as perdas de calor. Os dutos que ndo
forem isolados serdo pintados com tinta de acabamento na cor definida pelo contratante, ap6s
pintura com tinta a base de cromato de zinco.

. _______________________
Antes da aplicacdo do isolamento as superficies das chapas deverao ser limpas e secas.
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Todos os dutos de ar condicionado deverao ser isolados.
12.2. DISTRIBUIGAO E CAPTAGAO DE AR

Os difusores de insuflamento deverdo ter as caracteristicas e serem instaladas conforme indicado

no projeto.

{1 Asgrelhas deverdo ser de construcdo robusta e de boa aerodindmica, de modo a minimizar as perdas
de pressao estatica a serem vencidas pelos ventiladores.

(1 As bocas serdo colocadas sob pressdo ou por parafusos em caixilho de madeira, a serem fornecidos
pelo INSTALADOR, para permitir sua remogdo. Também neste ponto faz-se necesséria uma boa
vedacdo.

[l As bocas deverdo ser de aluminio anodizado nas dimensdes e quantidades indicadas conforme

projeto.

Devera ser obtido, na montagem, um perfeito alinhamento das bocas, entre si e em relagdo as

luminérias e demais elementos que comp&em o forro ou o teto.

12.3. ACESSORIOS

12.3.1. Registro de Regulagem de Vazéo

Terdo construgdo robusta e serdo do tipo multi-palheta de I&minas opostas, com aletas convergentes de perfil
aerodindmico, executados em chapa de aco galvanizado, com eixo em mancais reforgados em nylon.

Serd acionado no exterior da moldura através de alavanca manual com indicacéo de posicédo, ou parafuso para
acionamento externo com chave Allen.
12.3.2. Venezianas

Serdo de aluminio anodizado, com tela protetora de arame ondulado e galvanizado, nas dimensdes e quantidades
indicadas conforme projeto.

12.3.3. Tomadas de Ar Externo

Serdo compostas de veneziana de aluminio extrudado, anodizado na cor natural com tela de protecdo em arame
zincado; registro em moldura de chapa de ago carbono, aletas convergentes em aluminio, pintada com esmalte
sintético na cor preto fosco; moldura de filtragem de aluminio extrudado, anodizado na cor natural com elemento
filtrante em fibra sintética ou moldura em chapa de ago esmaltado com filtro de aluminio corrugado.

13. VERIFICAGAO E TESTE

Caberd a CONTRATADA o fornecimento e instalacdo de porta em venezianas indicado em projeto.

Deverdo ser executadas pelo fornecedor da instalagdo, todas as verificagdes normalmente feitas para aceitacéo de
sistemas, como sejam:

Ajustes das vazdes de ar nos diversos sistemas de ventiladores;
Ajustes dos dispositivos de controles e sistemas de protecdo dos equipamentos;
Verificacdo e levantamento dos dados operacionais e de desempenho dos equipamentos;

. _________________________________________________________________________________________________|
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Levantamento dos dados ambientais relativos a temperatura umidade, movimentagao de ar e nivel
de ruido;

[l Vazdes dear;

[l Desempenho de equipamentos;

"1 Atuacdo de controles e dispositivos de seguranca.
Todas as operagdes de testes, ajustes e balanceamento, deverdo seguir as instru¢es do manual HVAC SYSTEMS
— TESTING, ADJUSTING & BALANCING, da SMACNA.

14. RELATORIOS TECNICOS

Deverdo ser apresentados Relatérios Técnicos com os resultados das operagdes acima descritas.

a) Cumpridas todas as etapas contratadas e estando a instalagdo em pleno funcionamento, sera formalizado
0 Recebimento Provisorio dela, em documento de 3 vias. A partir dessa data se passara a contar o prazo
de garantia dos materiais, equipamentos novos e servigos fornecidos, desde que entregue diretamente a
FISCALIZACAO a documentacio técnica da obra relacionada a seguir:

b) Certificado de garantiada CONTRATADA de que todos os materiais e mdo-de-obra empregados sdo de
primeira qualidade, bem assim compromisso de correcao de todos os defeitos ndo provenientes do uso
normal da instalagdo e dos equipamentos, 0s quais porventura sobrevenham durante o prazo de 1 (um)
ano a contar do Recebimento Provisorio;

c) Caderno de elementos técnicos fornecidos pela CONTRATADA, em 2 vias, contendo:

d) Manual de operagdo e manutengdo da instalacéo, catalogos técnicos e cOpias dos relatorios de partida
dos equipamentos;

e) Jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forga e comando dos equipamentos;

f) Certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra, em via original, emitidos
expressamente em nome do PROPRIETARIO.

g) Termo de “compromisso de manutengdo gratuita”, pelo qual se obrigarda a CONTRATADA a prestar,
durante o prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisorio, as seguintes assisténcias:

h) Exames periddicos da instalag&o, por técnico habilitado, prevendo-se o0 minimo de 1 visita mensal, cujas
datas j& deverdo ser fixadas no “compromisso” citado;

i) Ajustes e regulagens porventura necessarios;

j)  Lubrificacéo e limpeza;

k) Fornecimento e colocagdo de pecas e acessorios para manter o equipamento em perfeitas condigdes de
operagao;

[) Pronto atendimento, por sua conta exclusiva, a todos os chamados e solicitages do PROPRIETARIO,
para corre¢do de eventuais defeitos ou embaracos ocorridos nas instalagdes;

m) Orientacdo e treinamento dos usuarios da instalagcdo quanto aos corretos procedimentos de operagéo dos
sistemas fornecidos.

n) O termo de recebimento definitivo da instalagdo contratada sera lavrado 60 dias apds o Recebimento
Provisorio referido no item anterior, também em trés vias, e desde que tenham sido atendidas todas as
reclamacdes da FISCALIZACAO em razdo de defeitos ou imperfeicdes verificados em qualquer

elemento das obras e servigos contratados, bem como tenham sido solucionadas todas as reclamages
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porventura feitas quanto a falta de pagamento a operarios ou fornecedores de materiais e prestadores de
servigo empregados na instalag&o.

assinatura
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